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KNIEHEBELPRESSE 

Die Erfindung betrifft eine Kniehebelpresse mit zwei durch ein Gelenk schwenk- 
bar verbundenen Hebeln, deren erster an seinem freien Ende mit einem Press- 
5 werkzeug verbunden ist und deren zweiter am freien Ende drehfest auf einer 
durch einen Antrieb drehbaren Welle sitzt. 

Eine Kniehebelpresse umfasst einen Kniehebelmechanismus mit zwei durch ein 
Gelenk verbundenen Hebeln, deren freie Enden einerseits mit dem zugehorigen 

10 Maschinengestell, andererseits mit einem Werkzeug oder Stossel verbunden 
sind. Durch Streckung des Kniegelenks kann der Stossel in Richtung eines 
Werkstucks vorgeschoben werden. Der Antrieb der Presse kann durch Druck- 
ausubung auf das Kniegelenk, aber auch durch Schwenkung des am Gestell ge- 
lagerten Hebels mithilfe einer angetriebenen Welle erfolgen. Mit der letztgenann- 

15 ten Bauweise befasst sich die vorliegende Erfindung. 

Kniehebelpressen konnen sehr stabil gebaut werden und gestatten die Ubertra- 
gung grosser Krafte. Schwierig wird die Gestaltung einer Kniehebelpresse, wenn 
Werkstticke unterschiedlicher Starke bearbeitet werden sollen, da die Einstel- 

20 lung des Hubes und insbesondere eine Feineinstellung zur Anpassung an unter- 
schiedliche Materialstarken nicht ohne aufwendige Zusatzkonstruktionen mogr 
lich ist. Eine Kniehebelpresse erreicht namlich im Endbereich ihrer Bewegung 
bis hin zur vollstandigen Streckung der beiden Hebel sehr hohe Krafte, die theo- 
retisch bis unendlich gehen. Eine geringfugig falsche Einstellung einer Kniehe- 

25 belpresse kann daher entweder zur Zerstorung der Presse oder dazu fuhren, 
dass nur eine unzureichende Bearbeitungskraft aufgebracht wird. Kniehebel- 
pressen sind daher nicht ohne weiteres geeignet fur Vorgange, bei denen am 
Ende eines langeren Annaherungshubes nur ein relativ kurzer Arbeitshub mit 
entsprechend hoherer Kraft erforderlich ist. 

30 

Es sind Antriebssysteme fur Pressen bekannt, deren Hub sich zusammensetzt 
aus einem rasch und mit verhaltnismassig geringer Kraft zuruckgelegten, gros- 
seren Annaherungshub und einem anschliessenden, kurzen, mit hoher Kraft 
ausgeubten Arbeitshub. Am Beispiel einer hydraulisch-pneumatischen Presse 
35 wird dies in dem Patent 100 51 042 des Anmelders beschrieben. Das Problem 
der Einstellbarkeit des Arbeitshubes lasst sich hier relativ leicht losen. 
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Hydraulik- oder Druckluftsysteme stehen jedoch nicht in jedem Betrieb zur Ver- 
fugung, und Hydraulik-Antriebssysteme konnen oder sollen vielfach nicht einge- 
setzt werden, da sie stets die Gefahr einer Arbeitsplatzverschmutzung durch 
Leckol hervorrufen und beispielsweise in Betrieben der Lebensmittelindustrie 
5 aufgrund bestehender Vorschriften generell nicht eingesetzt werden konnen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Kniehebelpresse der obi- 
gen Art zu schaffen, die einen rein mechanischen Antrie^ aufweist, dessen Hub 
zusammengesetzt ist aus einem relativ rasch mit relativ geringer Kraft zuruckge- 
10 legten Annaherungshub und einem anschliessenden, kiirzeren, mit hoher Kraft 
zuriickgelegten Arbeitshub und die eine Einstellung des Hubweges und der am 
Ende des Hubweges aufgebrachten Kraft mit relativ einfachen Mitteln ermog- 
licht. 

15 Die genannte Aufgabe wird erfindungsgemass bei einer Kniehebelpresse der obi- 
gen Art dadurch gelost, dass die drehfeste Verbindung zwischen dem zweiten 
Hebel und der Welle losbar ist und dass der zweite Hebel auf einem als Exzenter 
ausgebildeten Abschnitt der Welle angeordnet ist. 

20 Solange der zweite Hebel drehfest auf der drehbaren Welle angeordnet ist, be- 
wirkt die Drehung der Welle lediglich eine Schwenkung des zweiten Hebels, die 
zur Streckung oder zum Einknicken des Kniehebels fuhrt. Wenn andererseits 
die drehfeste Verbindung zwischen der Welle und dem zweiten Hebel gelost wird, 
fuhrt die Drehung der Welle aufgrund der Wirkung des Exzenters zu einer Ver- 

25 schiebung des zweiten Hebels in seiner Langsrichtung. Wird die drehfeste Ver- 
bindung zwischen dem zweiten Hebel und der Welle gelost, wenn sich der Knie- 
hebel im wesentlichen in der gestreckten Stellung befindet so ergibt sich durch 
den Exzenter eine geringe Langsverschiebung des am ausseren Ende des ersten 
Hebels angebrachten Werkzeugs bei Aufbringung einer hohen Presskraft. 

30 

Wahrend bei der Schwenkung des zweiten Hebels, also bei der Streckung oder 
beim Einknicken des Kniehebels das Drehmoment der Welle auf eine Hebellange 
wirkt, die dem Abstand der Achse der Welle zu der Achse des Kniegelenks ent- 
spricht, ist bei der Drehung des Exzenters in bezug auf den zweiten Hebel der 
35 Hebelarm wesentlich geringer. 
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Daraus ergibt sich, dass beim Pressenvorgang die Streckung des Kniegelenks re- 
lativ rasch und mit relativ geringer Kraft erfolgt, wahrend beim Eingriff des Ex- 
zenters eine sehr hohe Kraft entwickelt wird. 

5 Die erfindungsgemasse Kombination einer Kniehebelpresse mit einer Exzenter- 
presse hat gegeniiber normalen Kniehebelpressen den besonderen Vorteil, dass 
sie eine Einstellung bzw. Feineinstellung fur den Bereich des Arbeitshubes er- 
mogiicht. Da der Arbeitshub beginnt, wenn der Kniehebel/bereits in der vollstan- 
dig gestreckten Stellung steht und somit nur von der Winkelstellung des Exzen- 

10 ters abhangt, ist eine Einstellung des Arbeitshubes wohl hinsichtlich der Kraft 
als auch hinsichtlich des Weges allein uber eine Verdrehung der Welle und da- 
mit eine Verstellung der Winkelstellung des Exzenters moglich. 

Die zeitweilige Verriegelung des zweiten Hebels auf der Welle kann in verschie- 
15 dener Weise erfolgen. In Betracht kommt beispielsweise eine Feder, die sich zwi- 
schen einem Ansatz auf der Welle und einem Punkt des zweiten Hebels abstutzt. 
Erst bei Uberwindung der Federkraft kann sich die Welle in bezug auf den zwei- 
ten Hebel drehen. 

20 In Betracht kommt auch eine magnetische Verriegelung zwischen der Welle und 
dem zweiten Hebel oder auch eine rein mechanische Verriegelung, die beispiels- 
weise gelost wird, wenn sich der Kniehebel der gestreckten Stellung nahert. 

Im Sinne der vorliegenden Beschreibung der Erfindung ist die Verbindung des 
25 zweiten Hebels mit der Welle also nur insoweit drehfest, als unter vorgegebenen 
Bedingungen die drehfeste Verbindung freigegeben werden kann. Beim Losen 
der drehfesten Verbindung andert sich die erfindungsgemasse Presse von einer 
Kniehebelpresse in eine Exzenterpresse. 

30 Vorzugsweise ist am Maschinengestell ein Anschlag vorgesehen, der den Kniehe- 
bel in der im wesentlichen gestreckten Stellung festhalt. Wenn der Kniehebel 
diese Stellung erreicht, wird die drehfeste Verbindung zwischen der Welle und 
dem zweiten Hebel freigegeben. 


35 
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Dies kann dadurch geschehen, dass die Welle die Kraft einer Feder uberwindet, 
die zuvor in die drehfeste Verbindung zwischen der Welle und dem zweiten He- 
bel gesorgt hat, oder dass beim Auftreffen auf den Anschlag ein Signal erzeugt 
wird, das eine elektrisch gesteuerte Verriegelung freigibt. Es kann auch eine me- 
5 chanische Verriegelung vorgesehen sein, die beim Auftreffen des Kniehebels auf 
den Anschlag ausrastet. 

Vorzugsweise ist auf der Welle wenigstens ein radialer Arm befestigt, der einen 
Befestigungspunkt einer Druckfeder aufnimmt, deren anderer Befestigungs- 
10 punkt am zweiten Hebel vorgesehen ist. 

Im folgenden werden bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand 
der der beigefugten Zeichnung naher erlautert. 

ist eine schematische Ansicht einer erfindungsgemassen Kniehe- 
belpresse, bei der sich das Presswerkzeug in der hochsten Stel- 
lung befindet; 

ist eine entsprechende Darstellung und zeigt die Kniehebelpresse 
wahrend der Abwartsbewegung des Presswerkzeugs; 

zeigt die Presse in einer entsprechenden Darstellung, bei der sich 
Werkzeug am Ende des Annaherungshubs und unmittelbar vor 
Beginn des Arbeitshubes befindet; 

veranschaulicht in einer weiteren entsprechenden Darstellung die 
Presse beim Zurucklegen des Arbeitshubes; 

ist eine Schnittdarstellung mit einer Schnittebene senkrecht zur 
Zeichenebene in Fig. 4. 


Fig. 1 


20 Fig. 2 


25 


Fig. 3 


Fig. 4 


30 Fig. 5 


35 


In Fig. 1 ist ein Pressengestell mit 10 und ein Kniehebel mit 12 bezeichnet. Der 
Kniehebel 12 ist zusammengesetzt aus einem ersten Hebel 14 und einem zwei- 
ten Hebel 16, die in einer Achse 18 schwenkbar miteinander verbunden sind. 
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Im iibrigen ist der erste Hebel 14 im Bereich seines freien Endes mithilfe einer 
Achse 20 mit einem Presswerkzeug 22 verbunden, das in einer Fiihrung 24 auf- 
warts und abwarts am Pressengestell 10 verschiebbar ist. Wie erwahnt, befindet 
sich das Presswerkzeug 22 in Fig. 1 in seiner hochsten Stellung. Es ist absenk- 
5 bar bis auf ein unten am Pressengestell 10 vorgesehenes Gegenwerkzeug 26, wie 
anschliessend naher erlautert werden soli. 

Der zweite Hebel 16 ist auf einer Welle 28 befestigt, die im Pressengestell 10 
drehbar gelagert und durch einen nicht gezeigten Antrieb in Drehung zu verset- 
10 zen ist. 

Der zweite Hebel 16 ist drehfest, jedoch losbar auf der Welle 28 angebracht. Bei 
' der dargestellten Ausfuhrungsform erfolgt die Verriegelung zwischen der Welle 
28 und dem zweiten Hebel 16 mithilfe einer Druckfeder 30, die eine Gasdruckfe- 

15 der, eine Schraubendruckfeder oder ein anderweitiges Federelement sein kann. 
Die Druckfeder 30 stutzt sich in einem ersten Lager 32 an dem zweiten Hebel 16 
und in einem zweiten Lager 34 an einem Arm 36 ab, der drehfest auf der Welle 
28 angebracht ist und radial von dieser nach rechts oben in Fig. 1 vorspringt. 
Das erste Lager 32 befindet sich an dem zweiten Hebel 16 in einer Position, die 

20 von der Welle 28 am weitesten abgewandt ist. 

Die Druckkraft der Druckfeder 30 wird durch einen Anschlag 38 abgefangen, 
der sich an dem zweiten Hebel 16 in der Nahe der Position der Welle 28 befindet. 
Der Anschlag ist besonders deutlich in Fig. 4 zu erkennen. Fig. 1 zeigt somit die 
\^ 25 vollstandig gestreckte Stellung der Druckfeder 30. Da der Arm 36 drehfest mit 
der Welle 28 verbunden ist und die Druckfeder 30 das Lager 34 an dem Arm 36 
gegen den Anschlag 36 an dem zweiten Hebel 16 druckt, ist der zweite Hebel 16 
drehfest mit der Welle 28 verbunden, solange nicht Krafte auftreten, die die Fe- 
derkraft der Druckfeder 30 uberwinden. 

30 

Wahrend der Annaherungsbewegung des Presswerkzeugs 22, also beim Absen- 
ken des Presswerkzeugs gemass Fig. 1 und den folgenden Fig. 2 und 3, sind die 
von der Welle 28 auf den zweiten Hebel 16 zu ubertragenen Krafte relativ gering, 
so dass die Federkraft der Druckfeder 30 nicht uberwunden wird und die 
35 Druckfeder 30 somit die Welle 28 zusammen mit dem zweiten Hebel 16 und der 
Druckfeder 30 eine in sich starre Einheit bilden. 
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Wenn die Welle 28 in Fig. 1 in Gegenuhrzeigerrichtung gedreht wird, beginnt die 
Streckung des Kniehebels 12 und die Absenkung des Presswerkzeugs 22. 

Auch in der Stellung der Fig. 2, die eine weitere Position des Kniehebels bei der 
Absenkbewegung des Presswerkzeugs 22 zeigt, bilden die Welle 28, der zweite 
Hebel 16 und die Druckfeder 30 eine starr verbundene Einheit. 

Im ubrigen sind in Fig. 2 fur die gleichen Teile die gleiqhen Bezugsziffern ver- 
wendet worden. 


10 


\ ^tk In Fi S- 3 hat der K™ 6 ^ 1361 12 die gestreckte Stellung erreicht, der zweite Hebel 

16 ist nach wie vor fest auf der Welle 28 angebracht. Es ist erkennbar, dass das 
Werkzeug 22 das Unterwerkzeug nahezu erreicht hat, jedoch in einem geringen 
Abstand zu diesem steht. Fig. 3 zeigt also die Position, in der der eigentliche Ar- 
15 beitshub, der einen kurzen Weg aufweist, jedoch eine hohere Kraft erfordert, be- 
ginnen kann. 

Die Durchfuhrung des Arbeitshubes wird in Fig. 4 zeichnerisch erlautert. Zu- 
nachst ist festzustellen, dass in der Stellung der Fig. 3, in der der Kniehebel 12 
20 vollstandig gestreckt ist, der zweite Hebel 16 mit einem Anschlag 40 gegen einen 
Gegenanschlag 42 getroffen ist, der fest am Pressengestell 10 angebracht ist. 

Der Kniehebel 12 wird daher in der gestreckten Stellung festgehalten. Eine wei- 
tere Schwenkung des zweiten Hebels 16 in der Gegenuhrzeigerrichtung ist nicht 
i&y 25 moglich. 

Da andererseits die Welle 28 weiterhin in Gegenuhrzeigerrichtung angetrieben 
wird, ubt der drehfest an der Welle 28 befestigte Arm 36 in Gegenuhrzeigerrich- 
tung geschwenkt, wie ein Vergleich von Fig. 3 und Fig. 4 zeigt. Dabei ubt der 
30 Arm 36 Druck auf die Druckfeder 30 aus, so dass diese zusammengedruckt 
wird, wie aus der Gegenuberstellung der Fig. 3 und 4 hervorgeht. Da der zweite 
Arm 16 wahrend dieses Vorganges stehengeblieben ist, bedeutet dies, dass die 
Welle 28 nicht mehr drehfest mit dem Hebel 16 verbunden ist, sondern sich in 
bezug auf diesen dreht. 

35 
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In diesem Sinne ist die obige Angabe zu verstehen, dass der zweite Hebel 16 
drehfest, jedoch losbar auf der Welle 28 angebracht ist. Eine besonders einfache 
Losung zur Realisierung dieser Vorgabe besteht in der Verwendung der Druckfe- 
der 30, die bei dem relativ geringe Krafte erfordernden Annaherungshub starr 
5 bleibt, jedoch bei dem anschliessenden, mit hoherer Kraft ablaufenden Arbeits- 
hub zusammengedruckt wird. Anstelle der Druckfeder 30 konnen auch andere 
Mittel zur zeitweiligen Verriegelung der Welle 28 und des ersten Hebels 16 vorge- 
sehen sein. 

10 In Betracht kommt eine Magnetkupplung Oder auch ein mechanischer Riegel, 
die durch Zusammentreffen der beiden Anschlage 40,42 entriegelt werden. 

Die weitere Drehung der Welle 28 fuhrt jedoch nicht nur zum Zusammendruk- 
ken der Druckfeder 30. Vielmehr befindet sich auf der Welle 28 ein Exzenter 44. 

15 Bei Drehung der Welle 28 wandert der vorspringende Bereich des Exzenters 44 
in der mit 46 bezeichneten Bohrung der die Welle mit dem Exzenter innerhalb 
des zweiten Hebels 16 aufnimmt, nach unten in Fig. 4. Ein Vergleich von Fig. 3 
und Fig. 4 lasst dies erkennen. Dadurch wird die Anordnung aus den beiden 
miteinander ausgerichteten Hebeln 14,16 nach unten in Fig. 4 verschoben. Der 

20 Arbeitshub wird durchgefuhrt. Mit dem Exzenter 44 konnen sehr hohe Krafte 
auf den ausgerichteten Kniehebel 12 ausgeubt werden. 

In Fig. 4 wird erkennbar, weshalb der am zweiten Hebel 16 vorgesehene An- 
schlag 40, der den am Pressengestell festen Gegenanschlag 42 beruhrt, vorzugs- 

25 weise als Anschlagrolle ausgebildet ist. Bei Drehung der Welle 28 mit dem Ex- 
zenter 44 innerhalb der Bohrung 46 des zweiten Hebels 14 verschiebt sich die 
Anordnung aus den beiden Hebeln 14,16 leicht nach unten, so dass die An- 
schlagrolle 40 auf dem Gegenanschlag 42 abrollen kann. Zwischen dem An- 
schlag 40 und dem Gegenanschlag 42 konnte alternativ auch eine Gleitbertih- 

30 rung stattfinden. 

Die erfindungsgemasse Kniehebelpresse ist also fur einen Teil des Hubes durch 
eine Exzenterpresse erganzt worden. Wahrend mithilfe der Kniehebelpresse der 
relativ rasche Annaherungshub durchgefuhrt wird, sorgt die Exzenterpresse fur 
35 den hohe Kraft benotigenden kurzen Arbeitshub. 
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Eine Feineinstellung des Arbeitshubes kann durch Anderung der Winkelstellung 
des Exzenters 44 in bezug auf die Welle 28 erfolgen. Als Antrieb kommt ein Mo- 
tor in Betracht, der die Welle 28 uber eine vorgegebene Winkelstellung hin- und 
hergehend dreht. Die Presse kann aber auch als Handkurbelpresse ausgebildet 
5 werden. 

Die Druckfeder hat insoweit einen weiteren Vorteil, als sie dafur sorgt, dass der 
Exzenter nach dem Arbeitshub in die Ausgangsstellung zuruckgedriickt wird. 

10 Aus diesem Grund befinden sich die Lager 32,34 auf der von dem Gegenan- 
j schlag 42 abgewandten Seite des Kniehebels. Das an dem ersten Hebel 16 befe- 

stigte Lager 32 befindet sich auf einem in diese Richtung vorspringenden Ansatz 
48, und das andere Lager 34 ist auf dem Arm 36 angeordnet, dessen Schwenk- 
bewegung ebenfalls auf der von dem Gegenanschlag 42 abgewandten Seite des 

15 zweiten Hebels 16 stattfindet. 

In den Zeichnungen ist die Kniehebelpresse so dargestellt, dass das Presswerk- 
zeug 22 von oben nach unten bewegt wird. Diese Orientierung bedeutet jedoch 
nicht die einzige Anwendung der erfindungsgemassen Kniehebelpresse. Die 
20 Hubbewegung des Presswerkzeugs 22 kann auch in waagerechter Richtung er- 
folgen oder auch von unten nach oben. Das Presswerkzeug 22 kann ein Pres- 
senstempel, ein Pragestempel, ein Stanzwerkzeug, ein Messer oder dergleichen 
sein. 

25 Fig. 5 zeigt einen senkrechten Schnitt senkrecht zur Zeichenebene in Fig. 3 und 
4 mit teilweise leicht versetzter Schnittebene. Erkennbar ist vor all em, dajS der 
Arm 36 auf beiden Seiten des Exzenters 44 doppelt vorgesehen ist. Die beiden 
Armteile 36 sind auf der Welle 28 in Drehrichtung durch Stifte 50 festgelegt, die 
in Richtung parallel zur Achse der Welle 28 durch die Armteile hindurch in den 

30 Exzenter 44 hinein verlaufen. 

Im ubrigen la£t Fig. 5 erkennen, daj3 auch der erste Hebel 14 aus zwei paralle- 
led beiderseits des zweiten Hebels 16 liegenden Hebel teilen besteht. Die ubrigen 
35 in Fig. 5 gezeigten Teile erklaren sich aus der Verwendung der Bezugsziffern, die 
in dem bereits geschilderten Figuren der Zeichnung vorgestellt word en sind. 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Kniehebelpresse mit zwei durch ein Gelenk (18) schwenkbar verbundenen 
5 Hebeln (14,16), deren erster (14) an seinem freien Ende mit einem Presswerk- 

zeug (22) verbunden ist und deren zweiter (16) am freien Ende drehfest auf einer 
durch einen Antrieb drehbaren Welle (28) sitzt, dadurch gekennzeichnet, dass 
die drehfeste Verbindung zwischen dem zweiten Hebel (16) und der Welle (28) 
losbar ist und dass der zweite Hebel (16) auf einem als Exzenter (44) ausgebilde- 
10 ten Abschnitt der Welle (28) angeordnet ist. 

2. Kniehebelpresse nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, dass zur 16s- 
baren drehfesten Festlegung des zweiten Hebels (16) auf der Welle (28) eine Fe- 

1 5 der vorgesehen ist, die sich zwischen einem drehfest auf der zweiten Welle be- 
findlichen Arm (36) und einem Lager (32) an dem zweiten Hebel (16) befindet 
und beide mit vorgegebener Druckkraft auseinanderdruckt. 

20 3. Kniehebelpresse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 16s- 
bare drehfeste Festlegung des zweiten Hebels (16) auf der Welle (28) mithilfe ei- 
nes Elektromagneten erfolgt, der die Verriegelung lost, wenn die Hebel (14,16) 
des Kniehebels (12) die gestreckte Stellung erreicht haben. 

4. Kniehebelpresse nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 16s- 
bare drehfeste Verriegelung des zweiten Hebels (16) auf der Welle (28) mithilfe 
eines mechanischen Riegels erfolgt, der bei Erreichen der gestreckten Stellung 
der Hebel (14,16) des Kniehebels (12) ausrastbar ist. 

5. Kniehebelpresse nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass bei Erreichen der gestreckten Stellung der Hebel (14,16) 
des Kniehebels (12) ein Anschlag (40) an einem der Hebel (14,16) gegen einen 
Gegenanschlag (42) am Pressengestell (10) trifft. 
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6. Kniehebelpresse nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der an 
einem der Hebel (14,16) angeordnete Anschlag (40) als Rolle ausgebildet ist. 

7. Kniehebelpresse nach einem der Anspruche 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Druckfeder (30) zwischen einem Lager (32) an einem entge- 
gengesetzten zu den Anschlagen (40,42) von dem zweiten Hebel (16) vorsprin- 
genden Ansatz (48) und mit einem weiteren Lager (34) an einem von der Welle 
(28) radial vorspringenden Arm (36) abgestiitzt ist, und dass die Bewegungs- 
bahn des Armes (36) bei Drehung der Welle (28) auf der von den Anschlagen 
(40,42) abgewandten Seite des zweiten Hebels (16) liegt. 
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ZUSAMMENFASSUNG 

Eine Kniehebelpresse ist versehen mit zwei durch ein Gelenk (18) schwenkbar 
verbundenen Hebeln (14,16), deren erster (14) an seinem freien Ende mit einem 
Presswerkzeug (22) verbunden ist und deren zweiter (16) am freien Ende dreh- 
fest auf einer durch einen Antrieb drehbaren Welle (28) sitzt. Die drehfeste Ver- 
bindung zwischen dem zweiten Hebel (16) und der Welle (28) ist losbar, wenn 
der Kniehebel in die gestreckte Stellung gelangt. Der zweite Hebel (16) ist auf ei- 
nem als Exzenter (44) ausgebildeten Abschnitt der Welle (28) angeordnet. 


(Fig. 1) 
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